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1. METODICKY POSTUP

1.1. STANOVENI EMISNI SKLADBY VOZIDEL REGISTROVANYCH

vV CR

Navrh metodiky vychdzi z analyzy vysledki dopravnich prizkumi. Postup

urceni skladby vozového parku (mimo zahrani¢ni vozidla) zahrnuje:

zatazeni hodnocenych komunikaci do ptislusné skupiny

pro kategorii autobusti — rozhodnuti, zda bude slozeni vozového parku urceno na
zakladé dat o skladbé vozidel u dominantniho dopravce ¢i dopravei v daném mésté /
regionu nebo na zaklad¢ primérnych dat, uvedenych v této metodice (tyka se nejen
zastoupeni emisnich tfid vozidel, ale téz (¢i zejména) problematiky zastoupeni
autobusi s pohonem na stlac¢eny zemni plyn — CNG)

pro kategorie osobnich automobill a lehkych ndkladnich vozidel — odvozeni podilu
automobilll s pohonem na benzin a naftu dle tabulek uvedenych nize

urceni vysledné skladby vozového parku na zdkladé nize uvedenych tabelarnich
prehledd a vypocetnich rovnic
Vystupni skladba vozového parku je ¢lenéna:

do ctyt kategorii vozidel (osobni automobily, lehké nakladni automobily, tézké
nakladni automobily, autobusy)

v ramci kategorii osobnich a lehkych nakladnich automobili dale na vozidla
s pohonem na benzin a vozidla s pohonem na naftu

v rdmci kazdé kombinace kategorie vozidla a paliva pak na 7 emisnich tfid: ,,Pfed
EURO*, EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5 a EURO 6

Celkem je tedy mozné pomoci této metodiky rozdélit vozovy park do

42 kombinaci ,kategorie vozidel % palivo X emisni tfida“. Pfitom plati, Ze sumarni

hodnoty 100 % nabyvaji soucty vzdy v rdmci dané kategorie vozidel, tzn.:

u osobnich automobilii nabyva hodnoty 100 % soucet podili za vSechna vozidla na
benzin i na naftu, v§ech emisnich tfid (,,Pted EURO* az EURO 6), tzn. do 100 % se
s¢ita celkem 14 polozek

stejné je tomu u lehkych ndkladnich vozidel

u tézkych nakladnich vozidel, kde jsou uvazovany pouze automobily na naftu, se do
100 % scitaji pouze emisni tfidy ,,Pfed EURO* az EURO 6 (7 polozek)

stejn¢ je tomu u autobusl, ovSem jen pokud neni zohlednéno zastoupeni vozidel
s pohonem na zemni plyn, elektrobusti a podobné

Voliteln¢ v rdmci individualniho nastaveni pak lze téZ Clenit napt. kategorii

autobust dale na vozidla s pohonem na naftu a na CNG, z osobnich vozidel vy¢lenit



' PROJEKT TA04021566 DOPLNENI CHYBEJICICH DAT O DYNAMICKE SKLADBE VOZOVEHO PARKU
‘g PRO UCELY VYPOCTU EMISi Z AUTOMOBILOVE DOPRAVY

ATELIER EKOLOGIGKYCH MODELD POSTUP PRO URCEN{ DYNAMICKE SKLADBY VOZOVEHO PARKU NA KOMUNIKACICH vV CR

skupinu elektromobilll a podobné. Tyto postupy naleznou uplatnéni napf.

u progndzovani budouci obmény vozového parku v CR.

1.1.1 Urceni skupiny hodnocenych komunikaci

Metodika rozliSuje pét zékladnich skupin komunikaci: Dalnice, Praha, Mésta,

Hlavni silnice, Ostatni. V realné situaci vSak bude rozdéleni hodnocenych silni¢nich

usekti do uvedenych skupin v mnoha piipadech nejasné a bude zaviset na odborném

posouzeni zpracovatele konkrétni tilohy. To je dano jiz samotnym charakterem tizemi

a silniéni sité, u nichz pfirozené existuje mnoho piechodovych stavii — napf.

rozvolnénd zéastavba na okraji meésta, men$i mésta s Castecné venkovskym

charakterem, silni¢ni propojeni dalnicnich tuseki, ctyfpruhové silnice s CasteCnym

charakterem dalnic, vyznamné dopravni tahy tvofené silnicemi II. tfidy a podobné.

Nasledujici pozndmky maji za cil naznacit n€které principy, k nimz je vhodné (po

odborné uvaze a s ohledem na skutecny charakter hodnoceného izemi) ptihlédnout:

do skupiny M¢ésta je vhodné tadit mésta takové velikosti, u nichz lze v ramci
dopravniho vykonu na silni¢ni siti méstskych komunikaci identifikovat vyznamny
podil vnitroméstské dopravy (na urovni tadové desitek procent). Je také nutno
prihlizet ke skute¢nosti, ze data pro skupinu M¢ésta byla odvozena z dopravnich
prazkumi ve méstech s poctem obyvatel 30 tisic a vice, 1 pii ur¢ité extrapolaci je tak
vhodné tuto skupinu aplikovat na mésta cca od 15 — 20 tisic obyvatel vyse. Pro mensi
mesta je jiz vhodné pouzivat data pro skupinu Ostatni.

pro zastavbu a komunikace pfi okrajich mést (v€. Prahy), které z hlediska sloZeni
charakteru dopravy, struktury komunikac¢ni sité, slozeni obyvatelstva atd. v zdsad¢
odpovidaji charakteristice mésta, na které navazuje, je vhodnéj$i pouzit skladbu
vozového parku pfislusného mésta, ackoli se jedna jiz o Uzemi mimo jeho
administrativni hranice. Do vypoctu je pak pfirozené¢ nutno zadat pocet obyvatel
ptislusného meésta a nikoli ptilehlé obce, na jejimz tizemi se komunikace nachazi.

u vicepruhovych silnic pro motorova vozidla, u nichz zfetelné¢ dominuje jejich
,dalni¢ni* charakter (pfevaha tranzitni dopravy, nadregionalni vyznam, obvykle téz
vys§i povolena rychlost atd.) je vhodné pouzit spiSe skupinu Dalnice nez Hlavni
komunikace. Typicky se jedna napt. o silnici 1/48 v celém useku Bélotin — statni
hranice, 1/35 Turnov — Chrastava, 1/4 Praha — Jilovisté apod.

naopak kratké useky dalnic bez odpovidajici ndvaznosti na dalni¢ni sit’ (byt
prostfednictvim komunikaci niz8i kategorie) je vhodnéjSi posuzovat jako Hlavni
silnice. Ptikladem mize byt dalnice D4 v useku Mirotice — Ttebkov.

do skupiny Hlavni silnice lze ftadit vSechny silnice I. tfidy a dale nékteré
nejvyznamngjsi silnice II. tfidy. V zasadé by se mélo jednat o hlavni dopravni tahy
nadregionalniho nebo pfinejmensim krajského vyznamu, na nichz se vyskytuji
intenzity dopravy srovnatelné s analogickymi tahy silnic I. tfidy. Muze se vSak téz

4
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jednat o kratkd propojeni silnic vysSich kategorii, u nichz je ptedpoklad, ze pouze
prenaseji dopravu smétujici z dalnice ¢i silnice 1. tfidy na jinou srovnatelnou
komunikaci. P¥ikladem miize byt silnice 11/366 Mikule¢ — Svitavy, II/101 v Ri¢anech
apod.

V pftipadé, Ze se bude otazka zatazeni komunikaci do pfislusné skupiny jevit
jako nerozhodnutelnd, existuje t€Z moznost vytvofeni vlastnich ,,pfechodovych®
kategorii, a to prostym zprimérovanim hodnot za ty skupiny komunikaci, mezi nimiz
je nutno se rozhodovat. Tak lze napft. pro relativné vyznamné silnice II. tfidy stanovit
skladbu vozového parku na Grovni stfednich hodnot mezi skupinami Hlavni silnice
a Ostatni.

Poznamka: pii hodnoceni investi¢nich zdmér realizace novych dopravnich
tahl se muze vyskytnout situace, kdy po vybudovani nové silnice ¢i dalnice dojde
k ptetazeni stavajicich silnic do nizSich kategorii. V téchto ptipadech je nutno peclivé
zvazovat, zda v disledku pfitomnosti nového nadifazeného dopravniho tahu skute¢né
dojde 1 ke zméné skladby vozového parku na stavajicich silnicich a teprve na zaklad¢
této ivahy modifikovat zatazeni komunikaci do ptislusnych skupin.
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1.1.2 Stanoveni emisni skladby vozového parku u osobnich automobila

Pti stanoveni emisni skladby vozového parku u osobnich automobilii je nutno
nejprve urcit zékladni hodnoty podilu emisnich ttid ,,Pfed EURO* az EURO 6 v ramci
jednotlivych skupin komunikaci. Tyto hodnoty jsou pro komunikace mimo skupinu
Me¢sta urceny na zékladé udaji v tabulce 1, pro skupinu Mésta pak na zakladé dale
uvedenych rovnic.

Hodnoty v nésledujici tabulce jsou uvedeny v %, tzn. v rozpéti 0 — 100 %, kdy
souctu 100 % je dosazeno samostatné za benzin i za naftu.

Tab. 1. Skladba vozidel v jednotlivych skupinach komunikaci dle emisnich predpista
a typu paliva — osobni automobily, rok 2015

Skupina Emisni tfida
Pied EURO | EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS | EURO 6

Benzin

Dalnice 1,4 5,7 8,7 12,6 22,8 39,7 9,1

Praha 0,9 6,3 10,1 14,4 26,7 35,1 6,5

Hlavni silnice 1,4 9,0 14,8 17,6 25,1 28,3 3,8

Ostatni 2,3 9,3 19,3 22,0 24,8 19,7 2,6
Nafta

Dalnice 0,2 1,5 3,2 13,6 25,3 45,9 10,3

Praha 0,2 1,9 4,1 16,2 29,9 39,7 8,0

Hlavni silnice 0,4 2,8 7.4 23,7 31,6 28,8 5,3

Ostatni 0,8 3,6 12,2 27,6 25,8 26,2 3.8

Pro stanoveni emisni skladby osobnich automobild na méstskych komunikacich
(mimo Prahu) byly navrzeny funkce vyjadfujici procentuelni podil emisnich kategorii
,Pfed EURO* az EURO 6 v ramci daného typu paliva (benzin, nafta), které jsou dany
nasledujicimi rovnicemi. Rovnice popisuji zavislost emisni skladby na velikosti mésta,
ktera je vyjadiena jeho poctem obyvatel (obyv). Ndzev rovnice odpovida ptisluSnému
palivu (_B = benzin, D = diesel) a emisni trovni (_EO = ,Pfed EURO* az E6 =
EURO 6). Vysledna hodnota je uvedena v %, tzn. v rozpéti 0 — 100 %.
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a) vozidla s pohonem na benzin

konstanty:

= konstanty:

= konstanty:

= konstanty:

= Kkonstanty:

= konstanty:

= konstanty:

Podil B_EO = (a + b x (1/obyv*?))*?
a=0,338548860394633
b=426,656628843861

Podil B_E1 = (a+ b x (1/Ln(obyv)))?
a=-0,239615431497049
b=37,3063963196746

Podil B_E2 = Exp(a + b x obyv?)
a=2,85431196385628
b=-2,29195053913277 x 10712

Podil B E3 =a+ b x obyv
a=18,7094211932561
b =-3,30517008878873 x 10°°

Podil B E4 =a+ b x obyv
a=23,1803449894348
b = 8,98062558197029 x 10°

Podil_ B_E5=1/(a+b x Ln(obyv)?)
a=0,055386990122751
b=-1,360957895715 x 10*

Podil_ B_E6 =a + b x obyv"®
a=2,46679817002521
b =3,68652814006723 x 10>

b) vozidla s pohonem na naftu

= Kkonstanty:

Podil D_E0O=1/(a+b x obyv*®)
a=1,17271786820621
b=3,36170837346879 x 10°°
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Podil D_E1=a+ b x (Ln(obyv))?
= konstanty: a=9,15410376739485
b =—4,41548222840905 x 10>

Podil_D_E2 = (a + b x Ln(obyv))®*
= konstanty: a=291,657889063444
b=-19,5904466745978

Podil D_E3 = (a + b x (obyv®® x Ln(obyv)))®®
= konstanty: a=711,008338768299
b =-0,02844697279526

Podil D_E4 = (a + b x (obyv®® x Ln(obyv)))®®
»= konstanty: a=863,08197479328
b=2,48049436181173 x 1072

Podil_ D_E5 = Exp(a + b x (obyv®® x Ln(obyv)))
= konstanty: a=3,19377774439187
b =3,08936365819983 x 10~

Podil_D_E6 = (a + b x (obyv®® x Ln(obyv)))®*
= konstanty: a=12,4516162202299
b =12,9116493425907 x 10~

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o interpolacni funkce, jejichZ soucet se bude
obvykle mirn¢ odchylovat od hodnoty 100 %, je nutno je nasledné¢ mirné korigovat
tak, aby vysledny soucet v ramci skupin paliv (benzin, nafta) ¢inil ptesné 100 %. To
znamena, Ze vSechny ziskané hodnoty pro vozidla s pohonem na benzin je nutno
nasobit ¢lenem:

100/ (Podil_B_EO + Podil B E1 + Podil B _E2 + Podil B_E3 + Podil B E4
+ Podil B_E5 + Podil_B_E6)
a obdobné¢ vSechny ziskané hodnoty pro vozidla s pohonem na naftu je nutno
nasobit ¢lenem:
100/ (Podil_D_EO + Podil D _E1 + Podil D E2 + Podil D E3 +
Podil_D_E4 + Podil_D_E5 + Podil_D_E®6)

8
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Stejné jako hodnoty v tab. 1, i vySe uvedené rovnice jsou konstruovany tak, Ze
soutu 100 % je dosazeno samostatné za benzin i za naftu. Vysledek je proto nutno
dale nasobit podilem ptisluSnych paliv v ramci celkového poctu vozidel (tab. 2).

Tab. 2. Podil jednotlivych druhii paliv — osobni automobily, rok 2015

Skupina Benzin Nafta
Dalnice 36,4 63,6
Praha 41,3 58,7
Mésta 52,9 47,1
Hlavni silnice 53,0 47,0
Ostatni 53,2 46,8

Zékladni hodnoty podilu emisnich tfid ,,Pfed EURO* azZ EURO 6 jsou nasledné
vynasobeny podilem ptislusnych paliv. Vysledné hodnoty podilu emisnich tfid pro
jednotlivé skupiny komunikaci a typy paliva uvadi tabulka 3. Hodnoty jsou uvedeny
v %, tzn. v rozpéti 0 — 100 %, kdy souctu 100 % je dosazeno dohromady za benzin
a naftu v kazdé skupin¢ komunikaci.

Tab. 3. Vysledna skladba vozidel v jednotlivych skupinach komunikaci dle emisnich
predpist a typu paliva — osobni automobily, rok 2015

Skupina / typ Emisni tfida
paliva Pfed EURO| EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS5 | EUROG6
Dalnice — benzin 0,5 2,1 3,2 4,6 8,3 14,5 3,3
Dalnice — nafta 0,1 1,0 2,0 8,6 16,1 29,2 6,6
Praha — benzin 0,4 2,6 42 5,9 11,0 14,5 2,7
Praha — nafta 0,1 1,1 2.4 9,5 17,6 233 4.7
E:EZ:: Silnice — 0,7 48 7.8 9.3 133 15,0 2,0
?;:;“i silnice - 0,2 1,3 3,5 11,1 14,9 13,5 2,5
Ostatni — benzin 1,2 4,9 10,3 11,7 13,2 10,5 1,4
Ostatni — nafta 0,4 1,7 5,7 12,9 12,1 12,3 1,8

1.1.3 Stanoveni emisni skladby vozového parku u lehkych nakladnich
automobili

Stanoveni emisni skladby vozového parku u lehkych nékladnich automobill je
provedeno v zdsadé obdobné jako v ptedchozim piipad¢€ s tim rozdilem, ze u skupiny
Mésta se neodvozuji podily pomoci rovnic, ale tabelarn¢ jako u ostatnich skupin.

9
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Nejprve jsou tedy ureny zakladni hodnoty podilu emisnich ttid ,,Pfed EURO*
az EURO 6 v ramci jednotlivych skupin komunikaci (tab. 4), které jsou nasledné
nasobeny podilem ptisluSnych paliv v ramci celkového poctu vozidel (tab. 5).

Tab. 4. Skladba vozidel v jednotlivych skupiniach komunikaci dle emisnich predpist
a typu paliva — lehké nakladni automobily, rok 2015

Skupina Emisni tiida
Pired EURO | EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS5 | EURO 6

Benzin

Délnice 0,6 1,4 3,5 13,3 66,0 12,1 3,1

Praha 0,3 3,3 4,4 17,4 59,6 11,4 3,6

Mésta 0,7 3,6 3.8 18,5 61,5 9,7 2,2

Hlavni silnice 0,5 3,6 3,9 18,2 61,9 9,6 2,3

Ostatni 1,2 6,5 6,7 19,4 55,8 7,6 2,8
Nafta

Dalnice 0,2 1,6 3,7 18,1 42,7 30,3 34

Praha 0,3 1,9 4,8 22,3 47,2 21,9 1,6

Meésta 0,2 3,2 5.4 24,4 45,5 19,8 1,5

Hlavni silnice 0,2 32 5,4 24,5 452 20,0 1,5

Ostatni 1,0 3,1 8,0 25,0 41,9 18,6 2,4

Tab. 5. Podil jednotlivych druhii paliv — lehké nakladni automobily, rok 2015

Skupina Benzin Nafta
Dalnice 8,4 91,6
Praha 12,2 87,8
Meésta 15,0 85,0
Hlavni silnice 15,0 85,0
Ostatni 12,1 87,9

Zékladni hodnoty podilu emisnich tfid ,,Pfed EURO* azZ EURO 6 jsou nasledné
vynasobeny podilem pftislusnych paliv. Vysledné hodnoty podilu emisnich tfid pro
jednotlivé skupiny komunikaci a typy paliva uvadi tabulka 6. Hodnoty jsou uvedeny
v %, tzn. v rozpéti 0 — 100 %, kdy souctu 100 % je dosazeno dohromady za benzin
a naftu v kazdé skupin¢ komunikaci.

10
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Tab. 6. Vysledna skladba vozidel v jednotlivych skupinach komunikaci dle emisnich
predpist a typu paliva — lehké nakladni automobily, rok 2015

Skupina / typ Emisni tfida
paliva Pired EURO| EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS5 | EURO6
Dalnice — benzin 0,1 0,1 0,3 1,1 5,5 1,0 0,3
Dalnice — nafta 0,2 1,5 3,4 16,6 39,1 27,8 3,1
Praha — benzin 0,0 0,4 0,5 2,1 7.3 1,4 0,4
Praha — nafta 0,3 1,7 472 19,6 41,4 19,2 1,4
Meésta — benzin 0,1 0,5 0,6 2,8 9,2 1,5 0,3
Mésta — nafta 0,2 2,7 4,6 20,7 38,7 16,8 1,3
E:EZ:: silnice - 0,1 0,5 0,6 2,7 9,3 1,4 0,3
f;?t:‘“i silnice - 0.2 2,7 4,6 20,8 38.4 17,0 13
Ostatni — benzin 0,1 0,8 0,8 2,3 6,8 0,9 0,3
Ostatni — nafta 0,9 2,7 7,0 22,0 36,8 16,3 2,1

1.1.4 Stanoveni emisni skladby vozového parku u tézkych nakladnich
automobili

V ptipad¢ tézkych nakladnich automobill je u vSech vozidel uvazovano pouze
s pohonem na naftu, skladba vozového parku je proto uréena hodnotami dle tab. 7.

Tab.7. Skladba vozidel v jednotlivych skupiniach komunikaci dle emisnich predpisi —
tézké nakladni automobily, rok 2015

Emisni tfida
Skupina
Pfred EURO | EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO4 | EURO5 | EUROG6
Dalnice 0,6 0,8 2,8 15,7 15,4 45,9 18,8
Praha 2,1 1,2 4,5 18,0 17,5 42,3 14,4
Mésta 7,1 2,2 6,6 26,2 19,0 29,8 9,1
Hlavni silnice 7,1 2,2 6,6 26,4 19,0 29,6 9,1
Ostatni 7,0 4,4 8,2 25,8 19,3 26,5 8,8

1.1.5 Stanoveni emisni skladby vozového parku u autobust

V ptipadé¢ autobusli je stanoveni emisni skladby vozového parku
komplikovanéjsi. Jak bylo popsano vySe, analyzy dat ukéazaly, Ze aktudlni sloZeni
vozového parku se Casto 1i$i mezi riznymi mésty a regiony, a to pravdépodobné
v navaznosti na cyklus obmény vozového parku u dominantnich dopravetl v dané
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oblasti. Dalsi problém spociva v zastoupeni paliv, nebot’ v fadé meést jsou vyuzivany
autobusy na stlateny zemni plyn (CNG), a piestoze tato vozidla byla v prizkumech
zachycena, bylo by zavad¢jici jejich podil primérovat na celou skupinu, nebot’ tim by
doslo ke zkresleni v obou ptipadech — dosazeni CNG autobusti do mést, kde nejsou
vyuzivany a naopak sniZeni jejich podilu tam, kde vyuZivany jsou.

Z tohoto diivodu jsou samostatné vyclenény jen skupiny Dalnice a Praha,
u ostatnich komunikaci je nutno aplikovat nasledujici metodicky postup:

* nejprve ovéfit, zda je mozné pro dané Uzemi (mésto, oblast) ziskat data o skladbé

vozového parku u rozhodujiciho dopravce ¢i dopravetl, v kladném ptipadé pouzit tuto
skladbu

= pokud neni konkrétni skladba autobust k dispozici, je nutno pfinejmensim ovéfit, zda
jsou v daném mésté ¢i oblasti vyuzivany (v relevantnim poctu) autobusy s pohonem
na CNG; tuto skutecnost Ize obvykle zjistit i z vefejné¢ dostupnych zdroji. V kladném
ptipadé je zapotiebi provést odhad podilu CNG vozidel z celkového poctu autobusii
(coz Ize rovnéz do znaéné miry zjistit z vetejné dostupnych zdroji) a na zakladé doby
portizeni vozidel urcit jejich zastoupeni z hlediska emisnich tirovni.

= pokud nejsou v feSeném Gzemi CNG autobusy vyuZzivany, nebo jen v zanedbatelném
poctu (cca do 10 %), pak lze aplikovat skladbu vozového parku dle tabulky 8. Pro
stanoveni aktualniho slozeni vozidel nebo situace v blizkém ¢asovém horizontu (cca
do roku 2020) je mozné vychézet z idajl pro jednotlivé kraje.

= avSak v pfipad¢, ze aktualni slozeni vozového parku slouzi pouze jako vychozi
podklad pro tvorbu prognoéznich stavii ve vzdalenéjsich ¢asovych horizontech, jevi se
jako vhodné&jsi pouzit souhrnné hodnoty za celou CR. Diivodem je skutednost, Ze
obména autobust u mnoha dopravct probiha v ur€itych narazovych cyklech (napft. na
zakladé uzavirani viceletych smluv s regiondlnim organizatorem dopravy a podobn¢),
takze v delSim vyhledu tak muze byt situace v jednotlivych krajich ¢i meéstech
z pohledu stafi vozidel zcela odlisna oproti soucasnosti.
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Tab. 8. Skladba vozidel v jednotlivych skupiniach komunikaci dle emisnich predpisi —
autobusy s pohonem na naftu, rok 2015

Skupina Emisni tfida
Pied EURO| EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS5 | EURO 6
Dalnice 1,1 1,8 5,6 21,1 16,5 35,9 18,0
Praha 0,5 0,4 7,7 29,8 12,8 432 5,6
Stifedocesky kraj* 7,9 2,6 3,9 10,5 25,0 35,5 14,5
Jiho&esky kraj’ 0,0 0,0 9,1 22,7 4,5 36,4 27,3
Plzeiisky kraj’ 0,0 7,4 14,8 5,6 5,6 27,8 38,9
Karlovarsky kraj* 0,0 0,0 33 433 333 16,7 33
Ustecky kraj” 2,4 0,0 1,2 0,0 0,0 1,2 95,2
Liberecky kraj" 0,0 6,9 8,3 20,8 15,3 444 4,2
Kralovéhradecky kraj* 9,0 7,7 12,8 24 .4 20,5 25,6 0,0
Pardubicky kraj” 0,0 7,9 10,5 21,1 5,3 42,1 13,2
Kraj Vysotina" 0,0 0,0 18,2 18,2 27,3 36,4 0,0
Jihomoravsky kraj* 0,0 2,6 39 22,1 33,8 36,4 1,3
Olomoucky kraj* 0,0 0,0 11,1 11,1 44.4 333 0,0
Zlinsky kraj’ 0,0 0,0 83 66,7 8,3 16,7 0,0
Moravskoslezsky kraj* 0,4 0,8 4.6 29,3 10,1 53,5 1,3
CR celkem’ 1,6 24 6,3 22,8 14,0 39,9 13,0

* . , .
) mimo dalnice
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1.2. STANOVENI EMISNI SKLADBY ZAHRANICNICH VOZIDEL
NA KOMUNIKACICH V CR

Navrh metodiky vychéazi z analyzy dat ze systému elektronického mytného a
idajii o dopravni nehodovosti na komunikacich v CR. Postup uréeni emisni skladby
zahrani¢nich vozidel zahrnuje:

= uréeni, zda hodnocena komunikace patii mezi tranzitni komunikace (viz obr. 1)
= vybér ptisluSného useku tranzitni komunikace dle umisténi hodnocené komunikace

(viz tab. 9)

= pro kategorie osobnich automobild a lehkych nakladnich vozidel — odvozeni podilu
automobilll s pohonem na benzin a naftu dle tabulek sestavenych pro vozidla
registrovana v CR (viz tab. 11). Pro kategorie t&Zkych nakladnich vozidel a autobusi
je uvazovano pouze s pohonem na naftu.

= uréeni vysledné emisni skladby zahrani¢nich vozidel na tranzitnich komunikacich
v CR na zakladé nize uvedené tabulky 12
Vystupni emisni skladba zahrani¢nich vozidel je ¢lenéna obdobné jako
v ptipadé vozidel registrovanych v CR:
= do ctyf kategorii vozidel (osobni automobily, lehké nakladni automobily, tézké
nakladni automobily, autobusy)

= v ramci kategorii osobnich a lehkych nékladnich automobilti dale na vozidla
s pohonem na benzin a vozidla s pohonem na naftu

= v ramci kazdé kombinace kategorie vozidla a paliva pak na 7 emisnich tfid: ,,Pfed
EURO®, EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5 a EURO 6

1.2.1 Urc¢eni tranzitnich komunikaci

Metodika stanovuje emisni skladbu zahrani¢nich vozidel pouze na tzv.
tranzitnich komunikacich, jejichZ rozloZeni je patrné z obrazku 1. Nasledné je tfeba
podle umisténi hodnocené komunikace urcit ptislusny sek tranzitni komunikace, a to
na zaklad¢ tabulky 9.
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Tab. 9. Piehled tranzitnich komunikaci s vyznamnym podilem zahrani¢nich vozidel

Cislo komunikace

Usek komunikace

DO Modletice — Praha-Slivenec
DO Praha-Slivenec — Praha-Ruzyné
DO Praha-Satalice — Praha-Spotilov
DI Praha-Spotilov — MiroSovice
Dl MiroSovice — Kyvalka
DI Kyvalka — Holubice
Dl Holubice — Vyskov
D1 Vyskov — Rikovice
Dl Lipnik nad Be¢vou — Véiovice
D2 Brno — Lanzhot
D3 Mirosovice — Dolni Dvofiste
D4 Praha-Lahovice — Pfibram
D4 Pfibram — Nova Hospoda
D5 Praha-Ttebonice — Bavoryné
D5 Bavoryné — Plzen
D5 Plzent — Rozvadov
D6 Praha-Repy — Karlovy Vary
D7 Praha-Ruzyné¢ — Slany
D7 +1/7 Louny — Hora sv. Sebestidna
D8 Praha-Satalice — Zdiby
D8 +1/8 Zdiby — Bystiany

D8 Trmice — Krasny Les
D10 Praha-Satalice — Brandys nad Labem
D10 Brandys nad Labem — Bezdécin
D10 Bezdécin — Kosmonosy

D10+ 1/10 Kosmonosy — Harrachov
D11 Praha-Horni Pocernice — Jirny
D11 Jirny — Podébrady
D11 Podébrady — Hradec Kralové
D35 Rédelsky mlyn — Ohrazenice
D35 Olomouc — Lipnik nad Be¢vou
D46 Vyskov — Olomouc
D52 Rajhrad — Pohotelice

D55+ 1/55 Hulin — Zlechov
D56 Ostrava — Frydek-Mistek
/10 Ohrazenice — Turnov
/11 Podébrady — Hradec Kralové
/11 Ostrava-Zabteh — Ostrava-Vitkovice
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Cislo komunikace

Usek komunikace

I/11 Cesky Tésin — Mosty u Jablunkova
/13 + D6 Chomutov — Pomezi nad Ohii
1/13 +1/35 Novy Bor — Radelsky mlyn

/13 Novy Bor — Trmice

1720 Karlovy Vary — Nova Hospoda

120 Nova Hospoda — Ceské Budgjovice

121 Cheb — Vojtanov

124 Tiebon — Halamky

127 Plzeti — Zelezna Ruda

1/30 Lovosice — Usti nad Labem

1/33 Hradec Kralové — Nachod

1/34 Humpolec — Ceské Budgjovice
/35 + D35 Svitavy — Olomouc

/35 Ohrazenice — Hradec Kralové

1/35 Hradec Kralové — Svitavy

1/35 Hranice — Bumbéalka-Makov

1/38 Jihlava — Haté

1/43 Svitavy — Brno

/47 Rikovice — Bélotin
1/48 + D48 Bélotin — Cesky Té&sin

1/48 Cesky Té&sin — Chotébuz

/50 Holubice — Zlechov

1/50 Zlechov — Hrozenkov

/52 Modfice — Rajhrad

/52 Pohotelice — Mikulov

/55 Pferov — Hulin

1/58 Ptibor — Ostrava
1/63 +1/13 Trmice — Chomutov

/7 Slany — Louny
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1.2.2 Stanoveni emisni skladby pro jednotlivé kategorie zahrani¢nich
vozidel

Pii stanoveni emisni skladby zahrani¢nich vozidel na komunikacich v CR je
nutno nejprve urcit zdkladni hodnoty podilu emisnich tfid ,,Pted EURO* az EURO 6
v ramci jednotlivych kategorii vozidel. Tyto hodnoty jsou ur€eny na zakladé tdaji
v tabulce 10, pfi¢emz jsou uvedeny v %, tzn. v rozpéti 0 — 100 %, kdy souctu 100 % je
dosazeno samostatné za kazdou kategorii vozidel.

Tab. 10. Skladba zahranicnich vozidel dle emisnich piedpisi na tranzitnich
komunikacich, rok 2015

Kategorie Emisni tfida
vozidel Pfed EURO| EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EURO5 | EURO 6
Osobni 1,3 1,4 9,8 20,9 24,3 34,7 7,6
Lehka nékladni 1,6 0,6 12,1 32,6 16,8 32,1 42
Tézka nakladni 0.2 0,1 2,1 12,1 6,9 59,0 19,6
Autobusy 1,3 0,8 16,4 16,8 16,8 343 13,6

Odvozeni podilu osobnich a lehkych nakladnich automobili s pohonem na
benzin a naftu je pfevzato z podilu paliv stanovenych pro skupinu Délnice u vozidel
registrovanych v CR, jak je uvedeno v tabulce 11. Pro t&ézké nakladni automobily
a autobusy je uvazovano pouze s pohonem na naftu.

Tab. 11.  Podil jednotlivych druhii paliv — osobni a lehké nakladni automobily,

rok 2015
Kategorie vozidel Benzin Nafta
Osobni 36,4 63,6
Lehka nakladni 8,4 91,6

Zékladni hodnoty podilu emisnich tfid ,,Pfed EURO* azZ EURO 6 jsou nasledné
vynasobeny podilem pftislusnych paliv. Vysledné hodnoty podilu emisnich tfid pro
jednotlivé kategorie vozidel a typy paliva uvadi tabulka 12. Hodnoty jsou uvedeny
v %, tzn. v rozpéti 0 — 100 %, kdy souctu 100 % je dosaZzeno dohromady za benzin
a naftu v kazdé kategorii vozidel.
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Tab. 12. Skladba zahrani¢nich vozidel dle emisnich pfedpisii a typu paliva na
tranzitnich komunikacich, rok 2015

Kategorie vozidel Emisni tFida

/typpaliva |preq EURO| EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS5 | EURO 6

Osobni — benzin 0,5 0,5 3,6 7,6 8,8 12,6 2,8
Osobni — nafta 0,8 0,9 6,2 13,3 15,5 22,1 4.8
Lehké nakladni —

ehka nikladni 0.1 0.1 1,0 2.7 1.4 2.7 0.4
benzin

Lehké nakladni —

ehka nikladni 1.5 0.5 11,1 29.9 15.4 29.4 3.8
nafta

Tézké nakladni —

€zka nakladni 0,2 0,1 2.1 12,1 6,9 59,0 19,6
nafta

Autobusy — nafta 1,3 0,8 16,4 16,8 16,8 34,3 13,6

1.3. STANOVENI EMISNI SKLADBY VOZOVEHO PARKU
NA KONKRETNI KOMUNIKACIV CR

Stanoveni emisni skladby vozového parku na konkrétni komunikaci v CR
vychazi z uréeni emisni skladby vozidel registrovanych v CR a emisni skladby
zahrani¢nich vozidel. Postup stanoveni emisni skladby vozidel je nasledujici:

= urcéeni, zda hodnocend komunikace patii mezi tranzitni komunikace (viz obr. 1)
a) nejedna-li se o tranzitni komunikaci:
= uréeni vysledné skladby vozového parku na zéklad¢ stanoveni emisni skladby vozidel
registrovanych v CR (viz kap. 1.1)
b) jedné-li se o tranzitni komunikaci:
= stanoveni emisni skladby zahrani¢nich vozidel (viz kap. 1.2)
= urceni podilu zahrani¢nich vozidel na tranzitni komunikaci dle jednotlivych kategorii
vozidel (viz tab. 13)

»= urceni vysledné skladby vozového parku, kterd zahrnuje emisni skladbu vozidel
registrovanych v CR (viz kap. 1.1) a emisni skladbu zahrani¢nich vozidel (viz kap.
1.2)

Vystupni emisni skladba vozového parku je ¢lenéna:

= do ¢tyf kategorii vozidel (osobni automobily, lehké nédkladni automobily, tézké
nakladni automobily, autobusy)

= v ramci kategorii osobnich a lehkych nékladnich automobili dale na vozidla

s pohonem na benzin a vozidla s pohonem na naftu

19



' PROJEKT TA04021566 DOPLNENI CHYBEJICICH DAT O DYNAMICKE SKLADBE VOZOVEHO PARKU
‘g PRO UCELY VYPOCTU EMISi Z AUTOMOBILOVE DOPRAVY

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU POSTUP PRO URCENI DYNAMICKE SKLADBY VOZOVEHO PARKU NA KOMUNIKACICH v CR

= v ramci kazdé kombinace kategorie vozidla a paliva pak na 7 emisnich tfid: ,,Pfed
EURO®, EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5 a EURO 6

1.3.1 Urceni podilu ¢eskych a zahrani¢nich vozidel na tranzitnich
komunikacich

Pfi stanoveni podilu ¢eskych a zahrani¢nich vozidel je tfeba nejprve podle
umisténi hodnocené komunikace urcit pfisluSny tsek tranzitni komunikace, a to na
zaklad¢ tabulky 13. Pro vybrany Usek tranzitni komunikace se pak stanovi samostatné
pro kazdou kategorii vozidel podil zahrani¢nich automobilii dle nasledujici tabulky.

Tab. 13. Podil zahranicnich vozidel dle jednotlivych kategorii na tranzitnich
komunikacich, rok 2015

Visek komunikace Kategorie vozidel
Osobni Lehka nakladni| TéZka nakladni| Autobusy
DO Modletice — Praha-Slivenec 8,7 23,8 37,3 21,8
DO Praha-Slivenec — Praha-Ruzyné 8,7 13,2 30,6 12,2
DO Praha-Satalice — Praha-Spoftilov 8,7 10,9 30,6 13,7
D1 Praha-Spofilov — MiroSovice 8,7 21,2 432 23,9
D1 Mirosovice — Kyvalka 8,7 44,5 56,8 34,3
D1 Kyvalka — Holubice 8,7 27,2 48,8 35,3
D1 Holubice — Vyskov 8,7 13,5 45,8 34,4
D1 Vyskov — Rikovice 8,7 6,2 15,9 4.8
D1 Lipnik nad Be¢vou — Véiovice 8,7 232 63,3 61,4
D2 Brno — Lanzhot 8,7 59,2 72,4 472
D3 MiroSovice — Dolni Dvoristé 8,7 7.3 243 30,0
D4 Praha-Lahovice — Pfibram 8,7 2,3 9,5 2,2
D4 Ptibram — Nova Hospoda 8,7 3,9 9.9 5,1
D5 Praha-Ttebonice — Bavoryné 8,7 21,6 38,3 23,1
D5 Bavoryné — Plzen 8,7 28,1 41,0 31,8
D5 Plzen — Rozvadov 8,7 40,0 45,6 42,7
D6 Praha-Repy — Karlovy Vary 8,7 6,4 20,1 11,7
D7 Praha-Ruzyné — Slany 8,7 12,0 20,7 2,0
D7 + 1/7 Louny — Hora sv. Sebestiana 8,7 28,8 29,9 13,6
D8 Praha-Satalice — Zdiby 8,7 12,9 31,0 31,8
D8 + 1/8 Zdiby — Bystfany 8,7 30,4 422 41,4
D8 Trmice — Krasny Les 8,7 49,7 52,5 60,6
D10 Praha-Satalice — Brandys nad Labem 8,7 43 14,0 6,3
D10 Brandys nad Labem — Bezdécin 8,7 5,7 17,1 7,8
D10 Bezdé¢in — Kosmonosy 8,7 5,5 14,4 7,7
D10 + I/10 Kosmonosy — Harrachov 8,7 6,1 20,6 10,6
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Usek komunikace Kategorie vozidel
Osobni Lehka nakladni| Tézka nakladni| Autobusy
D11 Praha-Horni Pocernice — Jirny 8,7 8,2 23,7 23,8
D11 Jirny — Podébrady 8,7 10,1 27,1 25,2
D11 Podébrady — Hradec Kralové 8,7 11,4 29.4 30,9
D35 Radelsky mlyn — Ohrazenice 8,7 6,5 17,7 6,6
D35 Olomouc — Lipnik nad Be¢vou 8,7 17,5 44.6 53,8
D46 Vyskov — Olomouc 8,7 15,5 51,0 40,1
D52 Rajhrad — Pohotelice 8,7 16,6 53,3 40,3
D55 + 1/55 Hulin — Zlechov 8,7 10,7 21,5 3,7
D56 Ostrava — Frydek-Mistek 8,7 8,0 20,5 6,1
1/10 Ohrazenice — Turnov 8,7 6,3 19,1 8,6
I/11 Podébrady — Hradec Kralové 8,7 11,4 29.4 30,9
1/11 Ostrava-Zabieh — Ostrava-Vitkovice 8,7 5,5 13,5 3,5
/11 Cesk}'l Tésin — Mosty u Jablunkova 8,7 58,3 86,5 31,8
1/13 + D6 Chomutov — Pomezi nad Ohti 8,7 10,5 20,0 21,4
1/13 + 1/35 Novy Bor — Radelsky mlyn 8,7 7,2 19,3 7,0
1/13 Novy Bor — Trmice 8,7 19,0 33,2 34,1
1/20 Karlovy Vary — Nova Hospoda 8,7 7,2 15,0 13,3
1/20 Nova Hospoda — Ceské Budgjovice 8,7 3,9 9,9 5,1
I/21 Cheb — Vojtanov 8,7 10,5 20,0 21,4
1/24 Ttebon — Halamky 8,7 7,3 243 30,0
1/27 Plzeii — Zelezna Ruda 8,7 34,0 433 37,2
1/30 Lovosice — Usti nad Labem 8,7 26,3 44,5 39,1
1/33 Hradec Kralové — Nachod 8,7 16,4 58,4 39,7
1/34 Humpolec — Ceské Budgjovice 8,7 25,9 40,5 32,1
1/35 + D35 Svitavy — Olomouc 8,7 9,2 13,2 234
1/35 Ohrazenice — Hradec Kralové 8,7 9,1 20,1 20,3
1/35 Hradec Kralové — Svitavy 8,7 10,3 21,3 27,1
1/35 Hranice — Bumbalka-Makov 8,7 5,7 18,1 49
1/38 Jihlava — Haté 8,7 5,7 18,1 20,5
1/43 Svitavy — Brno 8,7 28,3 46,3 36,9
1/47 Rikovice — Bélotin 8,7 5,7 18,1 4,9
1/48 + D48 Bélotin — Cesky T&sin 8,7 14,5 36,1 31,0
1/48 Cesky T&sin — Chotdbuz 8,7 36,4 61,3 31,4
1/50 Holubice — Zlechov 8,7 18,9 35,1 19,5
1/50 Zlechov — Hrozenkov 8,7 14,8 28,3 11,6
1/52 Modfice — Rajhrad 8,7 7,0 38,1 20,0
1/52 Pohorelice — Mikulov 8,7 31,4 70,9 45,6
1/55 Pierov — Hulin 8,7 33 7,1 1,6
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i . Kategorie vozidel
Usek komunikace
Osobni Lehka nakladni| Tézka nakladni| Autobusy
1/58 Ptibor — Ostrava 8,7 2.4 6,4 0,9
1/63 +1/13 Trmice — Chomutov 8,7 30,8 47,1 61,2
1/7 Slany — Louny 8,7 17,4 25,2 42

1.3.2 Urceni vysledné skladby vozového parku na tranzitnich
komunikacich

Stanoveni emisni skladby vozového parku na tranzitnich komunikacich je pak
provedeno na zadkladé podilu zahrani¢nich vozidel podle nasledujiciho vzorce:

Podil_PE_celkovy = Podil_PE_zahranicni x Podil_zahranicni / 100 +
Podil PE_CR x (1 - Podil_zahranicni / 100)
kde:

= Podil PE celkovy, Podil PE zahranicni a Podil PE_CR jsou hodnoty podilu vozidel
dané emisni kategorie a druhu paliva v ramci dané kategorie vozidel (osobni
automobily, lehké nékladni automobily, t€zké ndkladni automobily, autobusy)

» Podil zahranicni je podil zahrani¢nich automobilii z celkového poctu vozidel dané
kategorie na konkrétnim useku komunikace

Vysledna hodnota je uvedena v %, tzn. v rozpéti 0 — 100 %.

22



' PROJEKT TA04021566 DOPLNENI CHYBEJICICH DAT O DYNAMICKE SKLADBE VOZOVEHO PARKU
‘g PRO UCELY VYPOCTU EMISi Z AUTOMOBILOVE DOPRAVY

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU POSTUP PRO URCENI DYNAMICKE SKLADBY VOZOVEHO PARKU NA KOMUNIKACICH v CR

2. SEZNAM POUZITE LITERATURY

Barto§, L. a kol. (2012): TP 189 — Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich
komunikacich, Technické podminky, II. vydani . EDIP s.r.o0., Plzen

CDV (2010): Celostatni s¢itani dopravy 2010. Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. 1.,
2010. http://csd.cdv.cz/

INFRAS (2014): The Handbook of Emission Factors for Road Transport (HBEFA),
version 3.2. http://www.hbefa.net

Karel J. a kol. (2016): Zjisténi aktudlni dynamické skladby vozového parku v roce
2015. Progndza skladby vozového parku do roku 2040, RSD CR, Praha.

Karel J. a kol. (2016): Zprava o dynamické skladbé vozového parku na uzemi hl. m.
Prahy za rok 2015, Hl. m. Praha, Praha.

Karel, J., Smolova, E., Simonova, K. (2017): Analyza dat ze systému elektronického
mytného ve vztahu k produkci emisi znec€iStujicich latek. Ecoletra.com — Scientific
eJournal 01/2017.

Karel, J., Smolova, E., Vele J. (2017): Vyhodnoceni dynamické skladby vozového
parku na komunikaéni siti CR z hlediska jeho emisnich parametr v roce 2015.
Dopravni inzenyrstvi 02/2016.

Kyriakis, N. A., Samara, Z. C., Andrias, A. E. (1998): Methodologies for Estimating
Air Pollutant Emissions from Transport - Road Traffic Composition - Deliverable No
16 - Final / Updated Edition, Aristotle University of Thessaloniki

NAEI  (2014):  Vehicle fleet composition projections (Base 2013).
http://naei.defra.gov.uk/data/ef-transport

Ntziachristos L. a kol. (2008), European Database of Vehicle Stock for the Calculation
and Forecast of Pollutant and Greenhouse Gases Emissions with TREMOVE and
COPERT, Final Report. Thessaloniki, Greece.

PCR (2016): Informace o vozidlech, které mély uéast na dopravnich nehodéch v letech
2015 —2016. Policejni prezidium CR, Reditelstvi sluzby dopravni policie

PCR (2016): Statistika nehodovosti.  http://www.policie.cz/clanek/statistika-
nehodovosti

Pisa V. a kol. (2001): Zjisténi aktualni dynamické skladby vozového parku a jeho
emisnich parametrq, RSD CR, Praha.

23



' PROJEKT TA04021566 DOPLNENI CHYBEJICICH DAT O DYNAMICKE SKLADBE VOZOVEHO PARKU
‘g PRO UCELY VYPOCTU EMISi Z AUTOMOBILOVE DOPRAVY

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU POSTUP PRO URCENI DYNAMICKE SKLADBY VOZOVEHO PARKU NA KOMUNIKACICH v CR

PiSa V. a kol. (2005): Zjisténi aktualni dynamickeé skladby vozového parku a jeho
emisnich parametrii v roce 2005, RSD CR, Praha.

Pisa V. a kol. (2009): Vyhodnoceni dynamické skladby vozového parku na tzemi
hlavniho mésta Prahy v roce 2009, HI. m. Praha, Praha.

Pisa V. a kol. (2010): Zjisténi aktudlni dynamické skladby vozového parku na silni¢ni
siti v CR a jeho emisnich parametrt v roce 2010, RSD CR, Praha.

RSD CR (2010): Celostatni s¢itani dopravy 2010. http:/scitani2010.rsd.cz

RSD CR (2016): Elektronicky mytny systétm v Ceské republice.
http://www.mytocz.eu/

RSD CR (2016): Mezinarodni tahy v ramci silniéni sit¢  CR.
https://www.rsd.cz/wps/portal/web/Silnice-a-dalnice/mapy

RSD CR (2016): Vystupy ze systému elektronického myta v CR — poéty transakei na
jednotlivych mytnych usecich za rok 2015.

Sebor, G. a kol. 2010. Projekt VaV & 1F54E/121/52 Souhrnna metodika pro
hodnoceni emisi znecistujicich latek ze silniéni dopravy. Zavérecna zprava.
Ministerstvo dopravy CR, VSCHT, Praha.

24



